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TECHNIK OPTOELEKTRONIKI

Warszawa, 31.03.2026

Pan

Henryk Kiepura Sekretarz Stanu
Ministerstwo Edukacji Narodowej
Al. Szucha 25

00-918 Warszawa

Opinia dydaktyczno-merytoryczna do projektu Rozporzadzenia Ministra
Edukaciji z dnia 6 marca 2026 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodow

szkolnictwa branzowego

Szanowni Panstwo,

W ramach konsultacji spotecznych dotyczgcych projektu rozporzgdzenia Ministra
Edukacji zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogolnych celéw i zadan ksztatcenia
w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa
branzowego ponizej przesytamy zebrane uwagi dotyczgce zawodu technik

optoelektroniki.

Uwagi byty zbierane wsrod: nauczycieli i dyrektoréw, ochotnikéw z technikow
ksztatcgcych w zawodach z catej Polski uczestnikéw nieformalnej grupy nauczycieli
teoretycznych przedmiotéw zawodowych i praktycznej nauki zawodu (w skrécie
nauczycieli ksztatcenia zawodowego) oraz dyrektoréw technikow, szkot
policealnych,centrow ksztatcenia praktycznego skupionych wokét portalu
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KSZTALCENIE-ZAWODOWE.PL w grupie ,KSZTALCENIE-ZAWODOWE.PL grupa
dla nauczycieli zawodu i nie tylko” (4368 cztonkow na dzien 24.03.2026). Uwagi byty
zbierane miedzy 16.03.2026 a 27.03.2026 zaréwno na spotkaniach konsultacyjnych,
ktére odbywaty sie online na platformie Google Meet oraz poprzez zgtoszenie
pisemnych szczegdtowych uwag.

EKSPERCKA ANALIZA PODSTAWY PROGRAMOWEJ

TECHNIK OPTOELEKTRONIKI - analiza kwalifikacji MEP.07 Projektowanie

i diagnozowanie uktadéw optoelektronicznych w zawodzie technik
optoelektroniki — z perspektywy dydaktycznej, merytorycznej i systemowej, wraz
z odniesieniem do PRK oraz z konkretnymi propozycjami zmian.

Poziom zapiséw nie odpowiada rzeczywistemu poziomowi PRK.4 ,technika”, lecz
w wielu miejscach:

e jest czesciowym powtorzeniem kwalifikacji MEP.06 (poziom
operacyjny),

e lub przeciwnie — przeskakuje do poziomu “inzynierskiego” (np.
projektowanie kamer, algorytmy, firmware).

Brak progresiji oraz naruszenie logiki PRK tj niespdjnos¢ z Polskg Ramg Kwalifikaciji
(PRK poziom 4)

PRK poziom 4 zaktada:

e wykonywanie zadan umiarkowanie ztozonych,
e czeSciowg samodzielnosc,
e rozumienie procesow, ale nie ich petne projektowanie systemowe.

Tymczasem MEP.07 wymaga:

e projektowania kompletnych systemadw,
e tworzenia algorytmow,
e projektowania elektroniki + optyki + software’u.

To odpowiada raczej: PRK 5-6 (technik poziom zaawansowany / inzynier)

Whiosek: przeszacowanie wymagan wzgledem poziomu edukacyjnego oraz
fikcyjnosc czesci efektdéw (nierealnos$¢ szkolna) Przykiady: ,,projektuje kamere
optyczng”.

Uczen ma:

e analizowaé aberracje,
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e dobiera¢ matryce,
e projektowac¢ PCB,
e tworzyc¢ firmware.

To jest absolutnie nierealne w technikum.

Brakuje:

e zaplecza dydaktyczno-sprzetowego,
e cCzasu,

e kompetenciji ucznidw,

e kompetencji nauczycieli,

e integracji miedzy przedmiotami.

Efekt jest zapis martwy (papierowy)
MEP.07.3 PROJEKTOWANIE - NAJWIEKSZE PROBLEMY
Dominacja czasownikéw niskiego poziomu

W wielu miejscach:
e ,Opisuje”
e ,wymienia”
e ,rozroznia”
S3 sprzeczne z deklarowanym poziomem MEP.07.3 ,,projektowania”

Brak spéjnosci:

e cele wysokiego poziomu
e metody weryfikacji niskiego poziomu

Kryteria weryfikacji — pozorne i nieoperacyjne
Przyktad: ,tworzy i analizuje algorytmy dziatania ukfadu”
Jest brak:

e kryteriéw jakosci,

e narzedzi weryfikacji,

e poziomu trudnosci.

Nauczyciel nie ma podstaw do oceny

Brak podejscia problemowego (PBL)- Problem-Based Learning

Nie ma:
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e pracy projektowej jako struktury programu,
e realnych case studies,
e integracji kompetencji.

Brak spiralnosci ksztatcenia
Tresci:

e powtarzajg sie z MEP.06,
e nie sg pogtebiane, tylko kopiowane.

OCENA OGOLNA - BHP JAKO ,,BLOK FORMALNY, NIE ZAWODOWY”
BHP jako uniwersalny .wktad kopiuj-wklej”
Analiza zapisé6w wskazuje, ze BHP:

e ma charakter generyczny (miedzyzawodowy),
e jest niemal identyczny jak w wielu innych zawodach technicznych.

Problem jest brak odniesinia do specyfiki (kwalifikacji ) optoelektroniki:

promieniowanie optyczne,
lasery,

uktady Swiattowodowe,
czujniki i kamery.

Whiosek: BHP nie wspiera kompetencji zawodowych — jest oderwane od
kwalifikaciji

Nadmiar tresci ogoélnych kosztem tych dedykowanych, specjalistycznych.
Dominuja:

e przepisy ogolne,
e prawa pracownika,
e organizacja stanowiska.

Brakuje:
konkretnych zagrozen technologicznych.

Klasyczny problem: ,,duzo teorii — mato uzytecznosci”

Brak integracji z MEP.07
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Kwalifikacja MEP.07 obejmuje:

e projektowanie,
e diagnostyke,
e analize systemow,

ale BHP:

e nie odnosi sie do tych dziatan,

e nie uwzglednia ryzyk zwigzanych z:
diagnostyka,
testowaniem,
pracg z uktadami aktywnymi.

ANALIZA DYDAKTYCZNA - Dominacja wiedzy deklaratywnej
Typowe czasowniki:

,wymienia”

»opisuje”

,ZNa
Brak jest:

stosowania wiedzy,
analizy sytuacji zagrozen,
podejmowania decyzji.

Co jest niezgodne z PRK poziom 4
Brak operacyjnosci efektow. Przykfad typowy: ,stosuje przepisy BHP”
pytania:

jakie?

w jakim kontekscie?

jak mierzyc?

Efekt: nie da sie rzetelnie ocenié ucznia min. na egzaminie zawodowym

Brak podejscia sytuacyjnego (case-based)

Nie ma:
wskazania oraz scenariuszy zagrozen,

symulacji sytuacji niebezpiecznych,
analizy bteddw.
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Brak powigzania z tzw. praktyka “laboratoryjnga”

Uczen:

uczy sie przepisow,

ale nie uczy sie:
o jak reagowac przy pomiarach,
o jak zabezpieczy¢ uktad,
o jak diagnozowac zagrozenie.

ANALIZA MERYTORYCZNA - KRYTYCZNE LUKI

- BRAK BEZPIECZENSTWA OPTYCZNEGO (Jest to jest fundamentalne
dla zawodu )

Brakuje:

zasad pracy z promieniowaniem optycznym,
klasyfikacji zagrozen laserowych,
ochrony wzroku.

- BRAK BHP DLA SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH
Brakuje:

pracy z uktadami zasilania,
ochrony przed ESD,
bezpieczenstwa przy pomiarach.

- BRAK BHP W DIAGNOSTYCE
Uczen nie uczy sie:

e jak bezpiecznie diagnozowacé uktad pod napieciem,
e jak unika¢ uszkodzen sprzetu,
e jak reagowac na btedy systemowe.

- BRAK BHP DLA SYSTEMOW CYFROWYCH
Nie ma:

bezpieczenstwa danych,
odpowiedzialnosci za systemy,
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pracy z oprogramowaniem sterujgcym.

- NIESPOJNOSC Z PRK
PRK poziom 4 wymaga:

stosowania zasad w praktyce,
odpowiedzialnosci za dziatania,
rozwigzywania problemow.

Obecne BHP ogranicza sie do wiedzy deklaratywnej czyli nie spetnia
wymagan PRK.

NAJWIEKSZE BLEDY
1. ,BHP BEZ KONTEKSTU ZAWODOWEGOQO’- oderwane od optoelektroniki
2. .BHP BEZ PRAKTYKI” - uczen nie wie, co zrobi¢ w realnej sytuacji

3. ,.BHP BEZ DIAGNOSTYKI” - brak powigzania z MEP.07

»BHP BEZ NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII”
Ignorowanie:

laseréw
systemow cyfrowych
embedded

PROPOZYCJA ZMIAN (KONKRETNE MAPOWANIE) - zamiana efektow
ogodlnych na operacyjne

Stan Obecny : stosuje przepisy BHP

Nowy: stosuje zasady bezpieczenstwa podczas montazu, pomiarow i diagnostyki
uktadow optoelektronicznych

Obecny: rozpoznaje zagrozenia

Nowy: identyfikuje zagrozenia wystepujgce podczas pracy z uktadami optycznymi
i elektronicznymi
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NOWE BLOKI OBOWIAZKOWE
- BEZPIECZENSTWO OPTYCZNE
Uczen:

stosuje zasady bezpiecznej pracy ze zrodtami Swiatta i laserami
dobiera srodki ochrony wzroku

- BEZPIECZENSTWO ELEKTRONICZNE
Uczen:

stosuje zasady ochrony przed ESD
bezpiecznie wykonuje pomiary

- BHP W DIAGNOSTYCE
Uczen:

przygotowuje stanowisko do bezpiecznej diagnostyki
identyfikuje ryzyko uszkodzenia ukfadu

- BHP W SYSTEMACH CYFROWYCH
Uczen:

e stosuje podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy z oprogramowaniem i
danymi

- WPROWADZENIE PROPOZYCJE “SCENARIUSZY”

Zamiast teorii wprowadzi¢: ,,uczen analizuje sytuacje: uszkodzony ukitad,
bledny pomiar, zagrozenie”

INTEGRACJA Z MEP.07

Kazdy blok BHP powinien by¢ powigzany z:
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projektowaniem,
diagnostyka,
testowaniem.

NASZA PROPOZYCJA NOWEGO ZAPISU ( DO ROZPORZADZENIA)

Uczen stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
zadan zwigzanych z montazem, diagnostyka i analizg uktadéw
optoelektronicznych, w szczegdlnosci:

1. identyfikuje zagrozenia wynikajgce z pracy z promieniowaniem optycznym i
urzgdzeniami elektronicznymi,

2. stosuje srodki ochrony indywidualnej adekwatne do rodzaju zagrozen,

3. przygotowuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa,
4. postepuje zgodnie z procedurami w sytuacjach zagrozenia,
5

dba o bezpieczenstwo wtasne i innych uczestnikow pracy zespotowe;.
WNIOSKI KONCOWE
Obecne BHP:
jest formalne i oderwane od zawodu
nie wspiera MEP.07
nie rozwija kompetencji praktycznych
nie uwzglednia realnych zagrozen
KLUCZOWA REKOMENDACJA

Przejscie z: ,,BHP jako zbyt duzo teoria przepiséw” na ,,BHP jako element
pracy zadaniowej i diagnostycznej”

Nieaktualna (przestarzata) wizja optoelektroniki. Brakuje kluczowych
obszaréw:

o fotonika zintegrowana,

e systemy lidarowe,

e komunikacja Swiattowodowa (na poziomie systemowym),
e przetwarzanie sygnatow optycznych,

e embedded systems,

e Al w analizie obrazu (poza hastowym zapisem).

strona 9 z 28



- Nadmierny nacisk na mechanike
Duza czes¢ efektow:

e przektadnie,
e waly,
e tozyska

Bardziej pasuje do mechaniki precyzyjnej niz optoelektroniki XXI w.

- Brak realnej elektroniki nowoczesnej
Brakuje:

e mikrokontrolerdw,

e systemdéw wbudowanych,

e komunikacji (12C, SPI, UART),
e przetwarzania sygnatow.

Diagnostyka — zbyt powierzchowna
Diagnostyka:

e sprowadzona do pomiardow,

e Dbrak:
o analizy bteddw,
o metod diagnostyki systemowej,
o logiki fault-finding.

ANALIZA MERYTORYCZNA kwalifikacji MEP.07 Projektowanie i
diagnozowanie uktadéw optoelektronicznych

ANALIZA STRUKTURY KWALIFIKACJI

Duplikacja efektow w MEP.07 gdzie powiela sie cale:

e BHP
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Brak progresji, jest to strata godzin dydaktycznych

- Chaos pozioméw trudnosci
Obok siebie:

e proste czynnosci (np. ,rozréznia narzedzia®)
e zaawansowane (np. ,projektuje kamere”)

Widoczny jest brak hierarchii poziomoéw trudnosci

- Brak modularnosci
Przy tak sformutowanych efektach ksztatcenia nie da sie:

e uczyC etapami,
e budowac kompetencji stopniowo.

NAJWAZNIEJSZE LUKI KOMPETENCYJNE
Brakuje kluczowych kompetencji:
v techniczne

e programowanie mikrokontrolerow
e analiza sygnatow

e podstawy systeméw embedded

e komunikacja cyfrowa

e integracja hardware—software

v “inzynierskie”

e analiza wymagan

e walidacja projektu

e testowanie systemowe

e dokumentacja projektowa (realna, nie opisowa)

¥ rynkowe

e praca projektowa zespotowa
e zwinnosc (Agile) / iteracyjnos¢ (kluczowa zasada polegajgca na dzieleniu
projektu na mate, powtarzalne cykle (iteracje/sprinty)
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e narzedzia przemystowe

ANALIZA SZCZEGOLOWA
1. Rysunek techniczny
Obecne KW: sporzgdza szkic wstepny elementu uktadu optoelektronicznego

Proponowane KW: wykonuje szkic funkcjonalny uktadu optoelektronicznego z
uwzglednieniem przeptywu sygnatu optycznego i elektrycznego

Problem jest brak mys$lenia systemowego czyli czysta grafika zamiast funkciji

Obecne KW: wyznacza mechaniczne mocowania komponentéw, uwzgledniajgc
kierunek propagaciji Swiatta

Proponowane KW: dobiera i rozmieszcza komponenty ukfadu optoelektronicznego
z uwzglednieniem podstawowych zaleznos$ci optycznych (0$ optyczna,
ogniskowanie) oraz ograniczen montazowych

Problemem jest zbyt mechaniczny zapis, brak uproszczenia dla poziomu technika
Obecne KW: sprawdza logiczne i funkcjonalne potgczenia komponentow

Proponowane KW: analizuje poprawnos¢ funkcjonalng uktadu na podstawie
schematu blokowego

Brak operacyjnosci — ,sprawdza” bez kryteriow

Obecne KW: wykonuje rysunek techniczny z wykorzystaniem programow
komputerowych

Proponowane KW: wykonuje prosty schemat uktadu optoelektronicznego w
srodowisku CAD/EDA

Brak okreslenia poziomu, nalezy doprecyzowad.

2. Dokumentacja techniczna
Obecne KW: tworzy i analizuje algorytmy dziatania uktadu optoelektronicznego

Proponowane KW: opisuje sekwencje dziatania uktadu optoelektronicznego w
postaci schematu blokowego lub diagramu przeptywu
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Tworzy .algorytmy” to poziom inzynierski PRK poziom 6

Obecne KW: dobiera komponenty optyczne i elektroniczne

Proponowane KW: dobiera podstawowe komponenty optyczne i elektroniczne na
podstawie katalogdw i kart katalogowych

Wyrazny brak odniesieni realnych narzedzi (datasheetéw
Obecne KW: planuje rozmieszczenie elementéw optycznych w osi optycznej

Proponowane KW: rozmieszcza elementy optyczne w prostym torze optycznym
zgodnie z zatozeniami funkcjonalnymi

Uproszczenie — realnos¢ szkolna

Obecne KW: okresla potgczenia elektryczne i rozmieszczenie uktadéw na ptytce
PCB

Proponowane KW: interpretuje schemat potgczen elektrycznych i wskazuje
podstawowe zasady rozmieszczenia elementéw na PCB

Czy projektowanie PCB nie jest zbyt zaawansowane ?

Obecne KW: konsultuje projekt z zespotem lub inzynierem i wprowadza korekty w
przypadku btedow

Proponowane KW: przedstawia projekt i uzasadnia przyjete rozwigzania

Uzyte okreslenie ,inzynier” to obecnie nierealne srodowisko szkolne

3. PROJEKTOWANIE KAMERY - KRYTYCZNY OBSZAR

Propozycja - USUNIECIE CALEGO EK - 3) projektuje kamere optyczng dziatajgca
w zakresie $wiatta widzialnego

Obecny EK : projektuje kamere optyczng dziatajgcg w zakresie $wiatta widzialnego
NOWY EK (REALNY):

Proponowany EK: konfiguruje i testuje modut kamery optycznej dostepnej
komercyjnie

Obecne KW : przygotowuje projekt uktadu optycznego analizujgc aberracje, .........
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Proponowane KW: ocenia jakos¢ obrazu na podstawie podstawowych parametrow
(ostros¢, kontrast, szumy)

Obecny EK : ............. projektuje PCB, firmware

Proponowany EK : podtgcza modut kamery do uktadu sterujgcego i interpretuje
jego dziatanie

KOMENTARZ:_To jest najwazniejsza zmiana — i czy to jest realne w technikum ?
tzw.usuniecie .fikcji edukacyjnej’”.

4. PROCEDURY TESTOWANIA

Obecny EK : tworzy procedury testowania i uruchomienia uktadu
optoelektronicznego

Proponowany EK: wykonuje testy dziatania uktadu optoelektronicznego wedtug
przygotowanej instrukcji

Tworzenie procedur = poziom inzyniera- PRK poziom 6
Obecny KW: okresla kryteria poprawnosci dziatania

Proponowany KW: ocenia poprawnosc¢ dziatania uktadu na podstawie okreslonych
parametrow

MEP.07.4 Diagnostyka uktadow optoelektronicznych
1. Diagnostyka ogélna
Obecne KW: analizuje i interpretuje dane diagnostyczne

Proponowane KW: interpretuje wyniki pomiaréw i identyfikuje podstawowe
nieprawidtowosci

Widoczny jest tu brak poziomu trudnosci
Obecne KW: ustawia i wykonuje pomiar osi optycznych

Proponowane KW: sprawdza ustawienie elementow optycznych wzgledem osi
optycznej

Obecny: przeprowadza testy szczelnosci i odpornosci

Proponowany: opisuje znaczenie testéw srodowiskowych dla dziatania uktadéw
optoelektronicznych
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Nie ma odzwierciedlenia bezposrednio wyposazeniu, czyli na brak sprzetu co
przetozy sie na teorie zamiast praktyki.

2. Diagnostyka toru optycznego
Obecne KW: sprawdzenie rownolegtosci wigzki Swiatta
Proponowane KW: ocenia poprawnos¢ propagacji Swiatta w uktadzie optycznym

Obecne KW: wykrywa zabrudzenia lub zarysowania soczewek poprzez
przeprowadzenie inspekcji wizualnej

Proponowane KW: identyfikuje typowe uszkodzenia i zabrudzenia elementéw
optycznych

3. Diagnostyka elektroniki
Obecne KW: mierzy sygnaly elektryczne uzywajac oscyloskopu

Proponowane KW: wykonuje podstawowe pomiary sygnatow elektrycznych
(multimetr, oscyloskop)

Obecne KW: ocenia stan potgczen elementéw elektronicznych
Proponowane KW: identyfikuje btedy potgczen elektronicznych w ukfadzie
4. Diagnostyka kamery

Obecny: analizuje wydajnos¢ ukfadu (np. wykonuje pomiar ilosci klatek na sekunde,
opOznienia przesytania danych)

Proponowany: ocenia podstawowe parametry pracy kamery (obraz, stabilno$¢
dziatania)

MEP.07.5 Organizowanie prac zwigzanych z montazem i konserwacja uktadéw
optoelektronicznych oraz prowadzenie szkolen.

1. planuje przebieg prac montazowych
Obecne KW: tworzy harmonogram prac i przydziela zadania cztonkom zespotu

Proponowane KW: wspoétuczestniczy w planowaniu prac i realizuje przydzielone
zadania

Uwaga: PRK poziom 4 to nie tylko kierownik zespotu
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2. Nadzér i kontrola
Obecne KW: nadzoruje poprawnosé montazu elementéw optoelektronicznych

Proponowane KW: kontroluje poprawnos¢ wykonania witasnych zadan oraz
wspotpracuje w zespole

3. Szkolenia techniczne
Obecne KW: prowadzi szkolenia techniczne
Proponowane KW: przygotowuje i prezentuje krétkie instrukcje stanowiskowe

Uwaga: prowadzenie szkolen jest to poziom specijalisty

MEP.07.5 4)5) Luka w automatyzacji: Cho¢ program wspomina o CNC i druku 3D,
brakuje w nim gtebszego osadzenia w automatyzaciji linii produkcyjnych
optoelektroniki, co jest standardem w nowoczesnych zakfadach.

MEP.07.3 3)4) Prég wejscia: Wymaganie od 18-latka zaprojektowania obudowy z
uwzglednieniem "aberracji, ogniskowania i przekrojow promieni" jest na poziomie
studidéw inzynierskich.

Abstrakcyjnosé: Analiza algorytméw dziatania uktadu i projektowanie uktadéw
elektronicznych z kontrolerami matryc i przetwornikami ADC moze przekraczac
mozliwosci percepcyjne przecietnego ucznia bez bardzo silnego wsparcia kadry.

5.PROPONOWANE NOWE EFEKTY (BRAKUJACE - DO DODANIA)
SYSTEMY WBUDOWANE

Proponowane KW: konfiguruje prosty ukfad sterowania czujnikiem optycznym z
wykorzystaniem mikrokontrolera

KOMUNIKACJA

Proponowane KW: odczytuje dane z czujnikbéw optycznych za pomocg interfejséw
cyfrowych

PROJEKT

Proponowane KW: realizuje prosty projekt uktadu optoelektronicznego w zespole
PODSUMOWANIE MAPOWANIA - najwazniejsze transformacje:

USUNIETO:

e projektowanie kamer
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e tworzenie algorytmow
e projektowanie PCB
e nadzor i szkolenia

ZAPROPONOWANO - DODANO:

e systemy embedded
e realna diagnostyka
e praca projektowa

e analiza funkcjonalna

KLUCZOWY EFEKT KONCOWY

Po zmianach kwalifikacja powinna by¢:

zgodna z PRK 4
realistyczna dydaktycznie
blizsza rynkowi pracy

spojna systemowo

PROPOZYCJE ZMIAN (KONKRETNE) Restrukturyzacja kwalifikacj
USUNAGC:

e powtdrzenia z MEP.06
e nadmiar mechaniki

PROPOZYCJA DODAC BLOKI:

e Systemy optoelektroniczne (podejscie systemowe)
e Embedded systems

e Diagnostyka funkcjonalna

e Projekt zespotowy (obowigzkowy)

Nowe efekty ksztatcenia (PRZYKLADY)
BLOK: SYSTEMY WBUDOWANE
Uczen:

e konfiguruje mikrokontroler do obstugi czujnikow optycznych
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e implementuje prosty algorytm przetwarzania sygnatu
e komunikuje sie z urzgdzeniami przez 12C/SPI

BLOK: DIAGNOSTYKA
Uczen:

e analizuje schemat i identyfikuje potencjalne punkty awarii
e stosuje metode eliminacji przyczyn
e interpretuje dane diagnostyczne

BLOK: PROJEKT
Uczen:

e projektuje prosty system (np. czujnik optyczny)
e testuje go wedtug scenariuszy
e dokumentuje wyniki

Propozycja zmiany czasownikéw operacyjnych
Z:

e ,Opisuje”
e ,wymienia”

Na:

e ,analizuje”

e ,projektuje (w ograniczonym zakresie!)”
e konfiguruje”

e ,diagnozuje”

Realistyczne ograniczenie poziomu
Zamiast: ,projektuje kamere”
Wprowadzi¢:

e konfiguruje i testuje modut kamery”
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e ,analizuje parametry systemu obrazowania”

Wprowadzenie obowigzkowego projektu minimum:

e 60-120 godzin
e praca zespotowa
e realny system (np. czujnik, prosty tor optyczny)

ANALIZA DYDAKTYCZNA WYPOSAZENIA
BRAK ZWIAZKU: SPRZET A EFEKT KSZTALCENIA !
Nie ma mapowania:
e jakie urzgdzenie rozwija jakg kompetencje ?
przyktad:

e oscyloskop — do czego? (pomiar? diagnostyka? analiza sygnatu?)

BRAK WYPOSAZENIA DO NAUCZANIA PROJEKTOWANIA
MEP.07 wymaga projektowania, ale brak:

e sSrodowisk CAD/EDA (np. projektowanie uktaddéw),
e symulatoréw optycznych,
e narzedzi do modelowania systemdw.

Obecne projektowanie istnieje tylko ,na papierze”, co bedzie skutkowato
rz waniem egzaminu zaw Wi wyvilacznie w formi kumentacii “DK”

nieprzystosowanego do realiow wykonywania czynnosci zawodowych
wykonywanych obecnie na rynku pracy.

BRAK WYPOSAZENIA DO NAUCZANIA DIAGNOSTYKI
Diagnostyka wymaga:

e ukfadow z btedami,
e scenariuszy awarii,
e narzedzi analitycznych.
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Tego nie ma.

BRAK PROGRESJI SPRZETOWEJ
Powinno by¢:

e poziom podstawowy oraz zaawansowany
Jest:

e przypadkowy zestaw narzedzi
ANALIZA MERYTORYCZNA - CZEGO BRAKUJE ?
- SYSTEMY WBUDOWANE (KRYTYCZNA LUKA)
Brak:

e mikrokontroleréw (Arduino/STM32),
e modutéw czujnikdéw optycznych,
e interfejsow komunikacyjnych.

Jest to obecnie a to jest fundament wspoéltczesnej optoelektroniki

SYSTEMY OBRAZOWANIA

Brak:

kamer przemystowych, monitoringu,
modutéw kamer,
systemdw przetwarzania obrazu.

Mimo ze w podstawie jest ,,kamera” !

TOR OPTYCZNY (REALNY, NIE TEORETYCZNY)

Brak:

e faw optycznych (lub ich uproszczonych wersiji),
e zestawdw do budowy toru optycznego,
e zrédet swiatta o kontrolowanych parametrach.

- SYMULACJA | MODELOWANIE

strona 20 z 28



Brak:

symulatoréw optycznych,
symulatoréw elektronicznych,
e Srodowisk testowych.

ANALIZA SYGNALOW

Brak:

generatorow sygnatow,
analizatoréw logicznych,
narzedzi DSP (choéby podstawowych).

NIESPOJNOSC Z PRK

PRK poziom 4 wymaga:

e wykonywania zadan praktycznych,
e rozwigzywania problemaow,
e pracy z narzedziami.

Obecne wyposazenie:

e nie pozwala realizowac¢ zadan problemowych,
e oOgranicza do odtworczego dziatania.

Jest to tzw. sprzecznos¢ systemowa
- NAJWIEKSZE BLEDY

1. ,WYPOSAZENIE MARTWE”

sprzet istnieje, ale:

e nie wspiera efektow,
e nie jest uzywany w projektach.

2. BRAK WYPOSAZENIA DO KREOWANIA PODSTAW czyli Kompetencje w
zakresie systemowego projektowania i diagnostyki technicznej”’(myslenia
inzynierskiego )

jest:

e montaz
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brak:

analiza
podstaw projektowania
diagnostyka systemowa

NADMIAR BHP / NIEDOBOR TECHNOLOGII

proporcja:

e duzo: srodki ochrony
e mato: realne narzedzia pracy

- BRAK CYFRYZACJI
praktycznie brak:
e pracy z danymi,

e integracji IT,
e Srodowisk cyfrowych.

PROPOZYCJA NOWEGO MODELU WYPOSAZENIA -STRUKTURA
(OBOWIAZKOWA)

Blok 1 —- MONTAZ (MEP.06)

e stanowiska lutownicze
e podstawowe narzedzia

Blok 2 — DIAGNOSTYKA (NOWA)

e oscyloskop (min. 2 kanaty)

e multimetr (na ucznia/pare)

e analizator logiczny

e zestawy testowe (uktady z btedami)

Blok 3 - OPTOELEKTRONIKA
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moduty laserowe (bezpieczne edukacyjne)
fotodiody, czujniki

zestawy optyczne (soczewki, filtry)
uproszczona tawa optyczna

Blok 4 - SYSTEMY WBUDOWANE

Blok 5 -

mikrokontrolery (Arduino/STM32)
zestawy czujnikdw optycznych
moduty komunikacyjne

OBRAZOWANIE

moduty kamer
oprogramowanie do analizy obrazu
proste systemy wizyjne

Blok 6 - PROJEKT

stanowiska projektowe
komputer + CAD/EDA
drukarka 3D (uzasadniona, ale pomocnicza)

WYPOSAZENIE MINIMALNE (przyktad-propozycja)

Na 15 uczniow:

5 oscyloskopow

10 mikrokontroleréw

5 zestawow optycznych

5 stanowisk projektowych

NOWY ZAPIS DO PODSTAWY

Obecny (implikowany): ogodlne wyposazenie pracowni

Proponowany: pracownia powinna umozliwia¢ realizacje zadan w zakresie:
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e montazu,

e diagnostyki,

e analizy,

e prostego projektowania systemow optoelektronicznych

KLUCZOWA REKOMENDACJA
*- zmiana filozofii:

Z:

»pracownia , warsztat”

NA:

»pracownia = laboratorium systemoéw optoelektronicznych”

WNIOSKI KONCOWE
Obecne wyposazenie:

e nie wspiera MEP.O7

e jest przestarzate koncepcyjnie

e nie rozwija kompetencji projektowych
e nie umozliwia diagnostyki systemowej

NAJWAZNIEJSZA ZMIANA

Wprowadzenie obowigzkowych kategorii sprzetu powigzanych z efektami

ksztatcenia

(wyposazenie pracowni i warsztatow szkolnych, pracowni- laboratorium systemow

optoelektronicznych )

WYPOSAZENIE PRACOWNI KSZTALCENIA W ZAWODZIE TECHNIK

OPTOELEKTRONIKI

1. Pracownia powinna zapewnia¢ warunki do realizacji efektéw ksztalcenia w

zakresie:

1. montazu i konserwacji elementoéw oraz uktadow optoelektronicznych,

2. diagnostyki uktadow optoelektronicznych,
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3. analizy i konfiguracji prostych systeméw optoelektronicznych,
4. wykonywania podstawowych prac projektowych w zakresie optoelektroniki,
5. pracy zespotowej przy realizacji zadan praktycznych.

2. WYPOSAZENIE PODSTAWOWE PRACOWNI
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

1. stanowiska pracy dla uczniéw, wyposazone w:
a) stoty robocze z instalacjg elektryczna,
b) oswietlenie miejscowe,
c) zestawy narzedzi recznych i precyzyjnych,
2. stanowisko nauczyciela wyposazone w:
a) komputer z dostepem do sieci,
b) projektor lub monitor wielkoformatowy,
c) oprogramowanie do prezentacji i analizy danych,
3. srodki ochrony indywidualnej oraz wyposazenie zgodne z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska.

3. WYPOSAZENIE DO REALIZACJI MONTAZU | KONSERWACJI
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

1. stanowiska lutownicze (co najmniej jedno stanowisko dla dwéch ucznidw),
2. zestawy narzedzi do montazu i demontazu elementow elektronicznych i
optycznych,
3. przyrzady pomiarowe, w tym:
a) multimetry cyfrowe,
b) zasilacze laboratoryjne,
4. zestawy elementow optoelektronicznych (np. diody LED, fotodiody, czujniki
optyczne),
5. srodki do czyszczenia i konserwacji elementéw optycznych.

4. WYPOSAZENIE DO DIAGNOSTYKI UKLADOW OPTOELEKTRONICZNYCH
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

oscyloskopy (co najmniej jedno urzgdzenie na trzy stanowiska uczniowskie),
generatory sygnatow,

analizatory logiczne lub rownowazne narzedzia diagnostyczne,

zestawy dydaktyczne umozliwiajgce diagnozowanie uktadow zawierajgcych
celowo wprowadzone usterki,

>N~

strona 25 z 28



5. stanowiska umozliwiajgce pomiary parametréw optycznych (np. natezenia
Swiatta, podstawowe pomiary toru optycznego).

5. WYPOSAZENIE DO REALIZACJI ZADAN Z ZAKRESU OPTOELEKTRONIKI
Pracownia powinna by¢é wyposazona w:

1. zestawy elementéw optycznych, w tym:
a) soczewki,
b) filtry optyczne,
c) elementy do budowy prostych torow optycznych,

2. zrédta swiatta o roznych parametrach (np. diody LED, moduty laserowe o
bezpiecznej mocy),

3. stanowiska umozliwiajgce budowe i analize prostych uktadéw
optoelektronicznych.

6. WYPOSAZENIE W ZAKRESIE SYSTEMOW STEROWANIA | CYFRYZACJI
Pracownia powinna by¢ wyposazona w:

1. zestawy mikrokontrolerowe (co najmniej jeden zestaw dla dwéch
uczniow),
2. moduty czujnikéw optycznych wspoétpracujacych z mikrokontrolerami,
3. elementy umozliwiajace komunikacje miedzy urzagdzeniami (np.
interfejsy komunikacyjne),
4. komputery z oprogramowaniem umozliwiajgcym:
a) analize danych pomiarowych,
b) tworzenie prostych schematéw uktadow,
c) wspomaganie projektowania.

7. WYPOSAZENIE W ZAKRESIE SYSTEMOW OBRAZOWANIA
Pracownia powinna by¢é wyposazona w:

1. moduty kamer cyfrowych lub urzgdzenia rownowazne,
2. oprogramowanie umozliwiajgce podglad i podstawowg analize obrazu,
3. stanowiska umozliwiajgce testowanie i ocene jakosci obrazu.

8. WYPOSAZENIE DO REALIZACJI ZADAN PROJEKTOWYCH
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Pracownia powinna by¢é wyposazona w:

1. stanowiska komputerowe (co najmniej jedno stanowisko dla dwdch uczniow),

2. oprogramowanie wspomagajgce projektowanie (CAD/EDA lub rownowazne),

3. urzadzenia umozliwiajgce wykonanie prostych modeli elementéw (np.
drukarka 3D — jako wyposazenie uzupetniajgce),

4. stanowiska do pracy zespotowej umozliwiajgce realizacje projektéw
uczniowskich.

9. ORGANIZACJA WYPOSAZENIA

1. Wyposazenie pracowni powinno umozliwia¢ prace ucznidw w zespotach.

2. Liczba stanowisk oraz urzgdzen powinna by¢ dostosowana do liczby ucznidw,
zapewniajgc mozliwos¢ wykonywania ¢wiczen praktycznych przez kazdego
ucznia.

3. Wyposazenie powinno umozliwiac realizacje ¢wiczen o charakterze
problemowym, diagnostycznym oraz projektowym.

NAJWAZNIEJSZE CECHY TEGO TEJ PROPOZYCJI ZAPISU

zgodny z jezykiem propozycji

powigzany z efektami ksztatcenia (MEP.07)
realistyczny (do wdrozenia w szkotach)
eliminuje ,martwe wyposazenie”

wprowadza:
e diagnostyke
e systemy embedded
e projektowanie
CO TEN ZAPIS NAPRAWIA :

brak powigzania z MEP.07
brak systeméw cyfrowych
brak diagnostyki

brak projektowania

e brak standardéw minimalnych
WNIOSKI KONCOWE
Obecna kwalifikacja MEP.07:

e jest niespdjna dydaktycznie
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e jest przeszacowana wzgledem PRK
e zawiera EK/KW nierealne do osiggniecia

e nie odpowiada wspotczesnej optoelektronice

KLUCZOWA REKOMENDACJA

Przejscie z modelu ,listy efektéw” na model:
- SYSTEMOWO-PROJEKTOWY

czyli:

e mniegj teorii opisowej

e Wwiecej integracji

e wiecej projektow

e realistyczny poziom technika

Whioski koncowe i propozycje kluczowe do zmian we wszystkich PP
Powigzanie z PRK
Proponuje sie by kazdy efekt powinien byé oznaczony:

e wiedza

e umiejetnosci

e kompetencje spoteczne
Obecnie jest przetadowanie tresciami teoretycznymi, ktére wystepujg w zbyt duzej
ilosci (brak odpowiedniej proporcji). Bardzo widoczny jest brak odrebnej rubryki
‘tresci ksztatcenia’, ktora w sposdb precyzyjny i wyczerpujgcy uszczegotawiataby
wskazane przykfady oraz opisy proponowane ktore bardzo czesto sg przez autoréw

dokumentu uzywane ,np.” To w sposob jednoznaczny a nie wieloznacznie
doprecyzowuje wymagania edukacyjne min. na egzaminie zawodowym.

W imieniu grupy ekspertow

Joanna Ksieniewicz
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